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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
1.1. Область применения примерной программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее - рабочая программа) – является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и   электромеханического оборудовании (базовый уровень), по укрупненной группе специальностей   13.00.00 Электро- и теплоэнергетика. в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования и соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 
1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.
2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования 

3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

4. Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
    Рабочая программа профессионального модуля может быть использована  при освоении  профессии рабочего 18590 Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования.
Уровень образования: основное общее, среднее (полное) общее.

Опыт работы не требуется
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт: 
· выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;
· использования основных измерительных приборов
уметь: 
· определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;
· подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования;
· организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;
· проводить анализ неисправностей электрооборудования;
· эффективно использовать материалы и оборудование;
· заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;
· оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования;
· осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
· осуществлять метрологическую поверку изделий;
· производить диагностику оборудования и определение его ресурсов;
· прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования;
· уметь читать и составлять схемы ;
знать: 
· технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин;
· классификацию основного электрического и электромеханического оборудования отрасли;
· элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;
· классификацию и назначение электроприводов, физические процессы в электроприводах;
· выбор электродвигателей и схем управления;
· устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты;
· физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
· условия эксплуатации электрооборудования;
· действующую нормативно-техническую документацию по специальности;
· порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний;
· правила сдачи оборудования в ремонт и приёма после ремонта;
· пути и средства повышения долговечности оборудования;
· технологию ремонта внутрицеховых сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры
1.3.Количество часов на освоение рабочей  программы профессионального модуля:

всего – 1315 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося –1099 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –780 часа;

самостоятельной работы обучающегося –319 часов;

учебной и производственной практики – 216 часов.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

          Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 1.2
	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 1.3
	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 1.4
	Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6. 
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
ПМ.01 Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	В т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.2  
ПК 1.4
	Раздел 1  Электрические машины и аппараты
	258
	152
	45
	-
	60
	-
	-
	46

	ПК 1.2
	Раздел 2  Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования
	115
	62
	18
	-
	35
	-
	-
	18

	ПК 1.1
ПК 1.2

ПК 1.4
	Раздел 3 Электрическое и электромеханическое оборудование 
	528
	296
	88
	60
	148
	30
	-
	84

	ПК 1.3
ПК 1.4
	Раздел 4 Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования   
	492
	270
	82
	-
	154
	-
	-
	68

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
	
	
	-

	
	Всего:
	1315
	780
	233
	60
	319
	30
	-
	216


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю  ПМ.01 Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 1 Электрические машины и аппараты
	
	258
	

	МДК 01.01 Электрические машины и аппараты
	
	212
	

	Тема 1 .1 Двигатели постоянного тока
	Содержание
	18
	

	
	1.
	Принцип действия и устройство машины постоянного тока
	
	2

	
	2.
	Магнитная цепь машины  постоянного тока
	
	2

	
	3.
	Коммутация в машинах  постоянного тока
	
	2

	
	4.
	Генераторы постоянного тока
	
	2

	
	5.
	Двигатели постоянного тока
	
	2

	
	6.
	Потери и КПД машин постоянного тока
	
	2

	
	7.
	Машина постоянного тока специального назначения.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1.
	Определение параметров и основных характеристик генератора постоянного тока с независимым возбуждением
	
	

	
	2.
	Исследование работы двигателя постоянного тока параллельного возбуждения
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1.
	Расчет и построение схемы соединения обмоток якоря машины постоянного тока
	
	

	
	2.
	Определение параметров генератора постоянного тока по паспортным данным
	
	

	
	3.
	Определение параметров двигателя постоянного тока по паспортным данным
	
	

	Тема1.2. Трансформаторы
	Содержание
	18
	

	
	1.
	Устройство и рабочий процесс однофазного трансформатора
	
	2

	
	2.
	Трехфазные трансформаторы
	
	2

	
	3.
	Специальные трансформаторы
	
	2

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Определение параметров и основных характеристик однофазного трансформатора
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Расчет потерь и построение графика КПД трансформатора

	
	

	Тема 1.3.Синхронные машины
	Содержание
	37
	

	
	1.
	Рабочий процесс асинхронной машины
	
	2

	
	2.
	Пуск, реверсирование и регулирование частоты вращения трехфазного асинхронного двигателя
	
	2

	
	3.
	Однофазный и конденсаторный асинхронные двигатели
	
	2

	
	4.
	Асинхронные машины специального назначения
	
	2

	
	5.
	Устройство и принцип действия синхронной машины
	
	2

	
	6.
	Синхронные двигатели и компенсаторы
	
	2

	
	7.
	Синхронные машины специального назначения
	
	2

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1.
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя
	
	

	
	2.
	Опытное изучение способов пуска трехфазного асинхронного двигателя
	
	

	
	3.
	Исследование рабочих характеристик АД
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Определение параметров асинхронного двигателя
	
	

	Тема 1.4  Основы теории электрических аппаратов

	Содержание
	12
	

	
	1.
	Тепловые процессы в электрических и магнитных цепях
	
	2

	
	2.
	Общие сведения о магнитных цепях .Особенности магнитных цепей постоянного и переменного тока
	
	2

	
	3.
	Электромагнитные механизмы электрических аппаратов
	
	2

	
	4.
	Электродинамические силы в электрических аппаратах
	
	2

	
	5.
	Электрические контакты. Процессы коммутации в электрических аппаратах
	
	2

	
	6.
	Способы  гашения электрической дуги
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Изучение режимов работы электрических аппаратов
	
	

	Тема 1.5   Аппараты управления  защиты и автоматики.
	Содержание
	10
	

	
	1.
	Аппараты управления защиты и автоматики. Классификация.
	
	2

	
	2.
	Принцип работы магнитных пускателей и контакторов
	
	2

	
	3.
	Реле.  Классификация. Принцип действия
	
	2

	
	4.
	Аппараты защиты. Классификация ,Принцип действия обозначение на схемах
	
	2

	
	5.
	Аппараты распределительных устройств .Основные понятия.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1.
	Изучение устройства  аппаратов ручного управления 
	
	

	
	2.
	Изучение  конструкции ,принципа действия  автоматических выключателей
	
	

	
	3.
	Изучение конструкции ,принципа действия и применения в схемах контакторов и магнитных пускателей
	
	

	
	4.
	Изучение конструкции ,принципа действия и применения в схемах  автоматических выключателей, теплового реле и реле максимального тока
	
	

	
	5.
	Изучение комплектации и назначения элементов распределительных устройств
	
	

	Тема 1.6  Высоковольтные аппараты
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Классификация высоковольтных аппаратов. Высоковольтные выключатели
	
	2

	
	2.
	Принцип работы разъединителей, отделителей,  короткозамыкателей , реакторов, разрядников, трансформаторов тока и напряжения
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Изучение  конструктивных особенностей и  принципа действия высоковольтных выключателей
	
	

	
	2.
	Изучение конструктивных особенностей и принципа действия разъединителей, отделителей, короткозамыкателей, реакторов  разрядников, трансформаторов тока и напряжения
	
	

	Тема 1.7  Бесконтактные  электрические аппараты
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Классификация бесконтактных аппаратов. Бесконтактные выключатели
	
	2

	
	2.
	Бесконтактные реле
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Реализация электрических схем на бесконтактных элементах
	
	

	Тема 1.8 Выбор  и проверка электрических аппаратов низкого и высокого напряжения
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Выбор аппаратов низкого напряжения
	
	2

	
	2.
	Выбор аппаратов высокого напряжения
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	5
	

	
	1.
	Выбор и проверка аппаратов  низкого напряжения
	
	

	
	2.
	Выбор и проверка аппаратов высокого напряжения
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных   и  практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 

Подготовка презентаций  о видах  и назначении , схемах подключения двигателей постоянного и переменного  тока
	60
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Подготовка презентаций  о видах  и назначении , схемах подключения двигателей постоянного и переменного  тока ,электрических аппаратов
	
	

	Учебная практика
Виды работ
	-
	

	Производственная практика( по профилю специальности)
Виды работ

Измерение сопротивления изоляции

Разборка  двигателей различных  модификаций

Изучение схем  подсоединения двигателей

Наладка, регулировка и проверка  электрических машин

Определение электроэнергетических параметров электрических машин ,

Выбор  технологического  оборудования для ремонта и эксплуатации электрических машин , 

Определение  оптимальных вариантов  использования технологического оборудования

Наладка, регулировка и проверка  электрических машин
Изучение конструктивных особенностей  аппаратов высокого и низкого  напряжения

Изучение  оборудования  на ГПП и РП
	46
	

	Раздел ПМ 2 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования
	
	115
	

	МДК 01.02. Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	
	97
	

	 Тема  2.1 Общие вопросы монтажа, эксплуатации и ремонта электрического и электромеханического оборудования

	
	Содержание
	14

	

	
	1.
	Организация технической эксплуатации  оборудования
	
	2



	
	2.
	Общие вопросы монтажа, эксплуатации и ремонта электрического и электромеханического оборудования
	
	2

	
	3.
	Конструктивное исполнение оборудования.
	
	2

	
	4.
	Транспортировка и хранение оборудования.
	
	2

	
	5.
	Виды технического обслуживания
	
	2

	
	6.
	Классификация ремонтов электрического и электромеханического оборудования. 
	
	2

	
	7.
	Виды  и причины износов электрического и электромеханического оборудования
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	1.
	Оформление технической документации по технической эксплуатации  аппаратуры  
	
	

	
	2.
	Изучение принципов построения  монтажных схем электрического и  электромеханического оборудования
	
	

	Тема  2.2 Эксплуатация
электрических сетей, пускорегулирующей аппаратуры, аппаратуры защиты, управления и контроля
	Содержание
	18
	

	
	1.
	Монтаж распределительных электрических сетей и осветительных установок
	
	2



	
	2.
	Монтаж осветительных установок
	
	2

	
	3.
	Эксплуатация электрических внутрицеховых сетей 
	
	2

	
	4.
	Эксплуатация электрических установок
	
	2

	
	5.
	Техническое обслуживание кабельных ЛЭП.
	
	2

	
	6.
	Определение мест повреждения кабельных линий
	
	2

	
	7.
	Ремонт внутрицеховых сетей
	
	2

	
	8.
	Эксплуатация и ремонт электрического оборудования РУ напряжением до 1000В
	
	2

	
	9
	Изучение монтажных схем
	
	2

	
	Лабораторные работы 
	6
	

	
	1.
	Включение люминесцентных ламп
	
	

	
	2.
	Включение газоразрядных ламп
	
	

	
	3.
	Изучение элементов автоматики газоразрядных ламп
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Оформление технической документации  при эксплуатации кабельных линий
	
	

	Тема  2.3 Эксплуатация электрических машин
	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Техническое обслуживание электрических машин
	
	2



	
	2.
	Основные неисправности электрических машин и их проявление
	
	2

	
	3.
	Объем и нормы испытаний электрических машин
	
	2

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	1.
	
	
	

	Тема  2.4 Эксплуатация трансформаторов
	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Организация  технического обслуживания трансформаторов 
	
	2



	
	2.
	Техническое обслуживание трансформаторов
	
	2

	
	3.
	Оперативное обслуживание трансформаторов   
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Оформление документации по  эксплуатации  трансформаторов
	
	

	
	2.
	Изучение электрических принципиальных схем подключения и защиты трансформаторов
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 2. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных   и  практических работ, отчетов и подготовка к их защите
	35
	

	Примерная тематика  внеаудиторной самостоятельной  работы 
Подготовка  презентации по темам

 Монтаж электрических сетей

Монтаж осветительных установок
Монтаж  кабельных линий 

Составление опорного конспекта по теме « Электрические машины»

Составление тестовых заданий по  эксплуатации электрического и электромеханического оборудования, осветительных сетей, трансформаторов и электрических машин
	
	

	Учебная практика
Виды работ
	-
	

	Производственная практика( по профилю специальности)

Виды работ
Монтаж электрических сетей, осветительных установок и

Монтаж  кабельных линий 

Эксплуатация  электрического и электромеханического оборудования

Эксплуатация  осветительных сетей

Эксплуатация трансформаторов 

Эксплуатация  электрических машин
	18
	

	Раздел  ПМ3 Электрическое и электромеханическое оборудование 
	
	528
	

	МДК.01.03 Электрическое и электромеханическое оборудование 

	
	410
	

	Тема3.1 Электрическое освещение
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Основы светотехники 
	
	3

	
	2.
	Источники света и осветительные приборы
	
	3

	
	3.
	Типовые схемы освещения промышленных помещений
	
	3

	
	4.
	Методы расчета электрического освещения
	
	3

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Расчет освещения производственного помещения методом коэффициента использования светового потока
	
	

	
	2.
	Расчет освещения производственного помещения методом удельной мощности
	
	

	Тема 3.2.Электрооборудование

термических установок
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Конструкция термических установок.
	
	3

	
	2.
	Электрооборудование и схемы управления  термическими установками 
	
	3

	
	3.
	Электрооборудование печей сопротивления
	
	2

	
	4.
	 Электрооборудование дуговых  печей
	
	2

	
	5.
	Электрооборудование индукционных печей
	
	2

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Исследование тиристорного регулятора напряжения
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Расчет  электрооборудования  электротермической установки
	
	

	Тема 3.3 Электрооборудование установок для нанесения покрытий


	Содержание
	4
	

	
	1
	Конструкция установок для нанесения покрытий
	
	2

	
	2
	Электрооборудование гальванических установок
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	1.
	
	
	

	Тема3.4  Электрооборудование и схемы управления обрабатывающими установками

	Содержание
	18
	

	
	1.
	Электрооборудование металлорежущих станков .Типы приводов металлорежущих станков
	
	2

	
	2.
	Станки с числовым программным управлением. Промышленные роботы.
	
	2

	
	3.
	Выбор типа электропривода и схемы автоматизации металлорежущего станка
	
	3

	
	4.
	Электрооборудование технологических станов. Классификация прокатных станов
	
	2

	
	5.
	Электрооборудование станов горячей прокатки
	
	2

	
	6.
	Электрооборудование станов холодной прокатки
	
	2

	
	7.
	Электрооборудование трубоэлектросварочных станов
	
	2

	
	8.
	Электрооборудование вспомогательных механизмов прокатных станов
	
	2

	
	9.
	Выбор электрооборудования прокатного стана
	
	2

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Исследование работы широтно-импульсного преобразователя напряжения
	
	

	
	Практические  занятия
	6
	

	
	1.
	Расчет  электрооборудования  металлорежущих  станков (фрезерного, токарного. шлифовального)
	
	

	
	2.
	Расчет  мощности и анализ нагрузочной диаграммы главного привода прокатного стана
	
	

	
	3.
	Расчет электрооборудования кузнечнопрессового механизма
	
	

	Тема 3.5 Электрооборудование общепромышленных машин и механизмов
	Содержание
	12
	

	
	1.
	Электрооборудование транспортных машин. Применение транспортных машин .Режимы работы
	
	2

	
	2.
	Требование к электрическому приводу механизмов, выбор типа электропривода
	
	3

	
	3.
	Электрооборудование мостовых кранов
	
	2

	
	4.
	Электрические схемы управления ,выбор  системы управления.
	
	2

	
	5.
	Электрооборудование лифтов. Требованию к электроприводу .
	
	2

	
	6.
	Электрические схемы управления лифтами
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1.
	Расчет нагрузочной диаграммы и выбор  мощности механизма перемещения мостового крана
	
	

	
	2.
	Расчет нагрузочной диаграммы и выбор мощности механизма подъема мостового крана
	
	

	
	3.
	Расчет  электрооборудования пассажирского лифта

	
	

	Тема 3.6  Электрооборудование вентиляторов, насосов и компрессоров
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Устройство и принцип действия вентиляторов ,насосов и компрессоров
	
	3

	
	2.
	Режимы работы, способы регулирования производительности
	
	2

	
	3.
	Электрическое оборудование и типовые схемы. Требования  к электрооборудованию
	
	2

	
	4.
	Выбор типа электропривода вентиляторов  насосов и компрессоров
	
	3

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Исследование схемы управления  асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Расчет электрооборудования насосных установок
	
	

	
	2.
	Расчет электрооборудования установок сжатого воздуха
	
	

	Тема 3.7.  Электрооборудование поточно-транспортных систем

	Содержание
	6
	

	
	1.
	Назначение и область применения поточно-транспортных систем
	
	2

	
	2.
	Электрооборудование рольгангов .Типовые схемы управления и транспортеров. 
	
	2

	
	3.
	Электрооборудование транспортеров. Типовые схемы управления
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Расчет электрооборудования транспортного  рольганга для прокатного стана
	
	

	
	2.
	Расчет электрооборудования транспортера
	
	

	Тема 3.8 Проектирование и монтаж электрооборудования

	Содержание
	4
	

	
	1.
	Задачи проектирования ,требования к  содержанию и оформлению проектов
	
	3

	
	2.
	Техническое задание на проектирование
	
	2

	
	3.
	Выбор электрооборудования по электрической принципиальной схеме
	
	3

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1.
	Проектирование  освещения производственного помещения
	
	

	
	2.
	Разработка и размещение принципиальной схемы управления
	
	

	
	3.
	Выбор  электрических аппаратов по электрической принципиальной и монтажной схеме
	
	

	
	4.
	Выбор частотного преобразователя и питающего кабеля

	
	

	Тема  3.9  Системы электроснабжения объектов
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Понятие о системах электроснабжения
	
	2

	
	2.
	Современное состояние электроэнергетики России.
	
	

	
	3.
	Назначение и типы электростанций, режимы их работы
	
	2

	
	4.
	Структурные схемы передачи электроэнергии потребителям
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Расчет и выбор  трансформатора на узловой распределительной подстанции
	
	

	
	2.
	Расчет мощности потерь электроэнергии в трансформаторе
	
	

	Тема  3.10 Внутреннее электроснабжение объектов

	Содержание
	34
	

	
	1.
	Общие сведения  об электрооборудовании    
	
	2



	
	2.
	Конструктивное выполнение сетей до 1000 В
	
	2

	
	3.
	Классификация электроприемников
	
	2

	
	4.
	Категории электроприемников и обеспечение надежности электроснабжения.
	
	2

	
	5.
	Устройство и назначение распределительных устройств , силовых и осветительных щитов.
	
	2

	
	6.
	Выбор сечения проводов и кабелей по допустимому нагреву электрическим током
	
	2

	
	7.
	Графики электрических нагрузок. Режимы работы электроприемников
	
	2


	
	8.
	Расчет электрических нагрузок в электроустановках до 1000 В методом коэффициента максимума
	
	2

	
	9.
	Расчет нагрузок осветительных сетей
	
	2

	
	10.
	Выбор аппаратов защиты в схемах электроснабжения.
	
	2

	
	11.
	Назначение, устройство и принцип действия аппаратов защиты в системах  электроснабжения
	
	2

	
	12.
	Выбор и расчет электрических сетей на потерю напряжения. Показатели качества электроэнергии. Требования ПУЭ к качеству напряжения в СЭС объектов.
	
	2

	
	13.
	Методика расчета электрических сетей на потерю напряжения.
	
	2

	
	14.
	Требования ПУЭ относительно потерь и отклонений напряжения в электрических сетях.
	
	2

	
	15.
	Компенсация реактивной мощности. Источники реактивной мощности
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1.
	Выбор сечения проводов и кабелей по допустимому нагреву электрическим током
	
	

	
	2.
	Расчет нагрузок
	
	

	
	3.
	Расчет и выбор аппаратов защиты
	
	

	
	4.
	Выбор мощности компенсирующих устройств
	
	

	
	5.
	Изучение электрических принципиальных схем и КТП
	
	

	
	6.
	Составление электрической принципиальной схемы электроснабжения объектов
	
	

	Тема  3.11  Внешнее электроснабжение объектов
	Содержание
	12
	

	
	1.
	Распределение энергии внутри города. Назначение и конструктивное выполнение сети напряжением выше 1000 В. 
	
	2



	
	2.
	Расчет сечения высоковольтной линии по экономической плотности тока.
	
	2

	
	3.
	Основное электрооборудование подстанций. Цеховые трансформаторные подстанции. Выбор числа и мощности трансформаторов на подстанции
	
	2

	
	4.
	Короткие замыкания в системах электроснабжения. Определение токов короткого замыкания
	
	2

	
	5.
	Выбор аппаратов защиты и проводников системы электроснабжения объектов напряжением выше 1000В
	
	2

	
	6.
	Защитные заземления электроустановок и подстанций. Исскуственные и естественные заземлители и заземляющие проводники. Расчет заземляющих устройств в электроустановках
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	18
	

	
	1.
	Расчет ЛЭП и выбор неизолированных проводов
	
	

	
	2.
	Определение местоположения подстанции
	
	

	
	3.
	Определение типа, числа и мощности трансформаторов на подстанции
	
	

	
	4.
	Расчет токов трехфазного короткого замыкания в сетях и установках до и выше 1000В
	
	

	
	5.
	Выбор и проверка силовых выключателей ВН
	
	

	
	6.
	Расчет защитного заземления
	
	

	
	7.
	Изучение электрических принципиальных схем ГПП
	
	

	
	8.
	Изучение  схем защиты и автоматизации ГПП
	
	

	
	9.
	Изучение комплектации ОРУ И ЗРУ ГПП. Принцип работы электрических высоковольтных аппаратов.
	
	

	Тема  3.12  Релейная защита и противоаварийная автоматика систем электроснабжения
	Содержание
	16
	

	
	1.
	Назначение, основные типы, устройство и принцип действия реле. 
	
	2



	
	2.
	Виды релейных защит и их назначение.
	
	2

	
	3.
	Релейная защита отдельных элементов систем электроснабжения. 
	
	2

	
	4.
	Схемы автоматического управления системами электроснабжения
	
	2

	
	5.
	Максимально-токовая защита. Схема управления, сигнализации и блокировок. 
	
	2

	
	6.
	Схемы управления, учета и сигнализации.
	
	2

	
	7.
	Схемы учета электроэнергии. Противоаварийная автоматика систем электроснабжения.
	
	2

	
	8.
	Назначение, виды и основные требования к устройствам противоаварийной автоматики в СЭС
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Расчет и выбор элементов реле защиты цехового трансформатора
	
	

	
	2.
	Изучение электрических принципиальных схем защиты и автоматики систем электроснабжения
	
	

	Тема  3.13 Защита от перенапряжений
	Содержание
	10
	

	
	1.
	Перенапряжения и защита от перенапряжений
	
	2



	
	2.
	Назначение, типы и принцип действия разрядников
	
	2

	
	3.
	Назначение, типы и принцип действия отделителей, короткозамыкателей.
	
	2

	
	4.
	Испытание изоляции.
	
	2

	
	5.
	Молниезащита зданий и сооружений
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Расчет молниезащиты
	
	

	
	2.
	Изучение электрической принципиальной схемы защиты
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 3
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы 

Подготовка к лабораторным  и практическим  работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных  и практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.
	114
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Подготовка презентаций  (задания выдаются индивидуально)

Составление тестов
	
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Электроснабжение токарного цеха. 
Электроснабжение  механического  цеха. 
Электроснабжение сварочно-сборочного  цеха. 
Электроснабжение ремонтно-механического  цеха. 
Электроснабжение насосной станции

Электрооборудование отрезного, слиткоразрезного  станка
Электрооборудование насосной станции

Электрооборудование формовочно-калибровочного стана

Электрооборудование двухниточного рольганга

Электрооборудование листоправильной машины
	-
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) 
	60
	

	Учебная практика

Виды работ
	-
	

	Производственная  практика

Виды работ

Изучение конструктивных  особенностей  электрооборудования технологических установок
Изучение электрических принципиальных ,  структурных и функциональных схем электрооборудования

Изучение схем электроснабжения цеха,  металлургического предприятия 
	84
	

	Раздел  ПМ4 Контроль качества  электрического и электромеханического оборудования
	
	492
	

	МДК 01.04 Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования

	
	380
	

	Тема 4.1 Механика привода
	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Статические и динамические нагрузки. Основное уравнение ЭП
	
	1

	
	2.
	Приведение   движения элементов электропривода к одной оси вращения
	
	3

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия 
	-
	

	
	1.
	
	
	

	Тема 4.2  Электроприводы с двигателями постоянного тока 
	Содержание
	16
	

	
	1.
	Режимы работы двигателя постоянного тока
	
	3

	
	2.
	Расчет и построение характеристик двигателя постоянного тока
	
	3

	
	3.
	Пуск, торможение и реверс двигателя постоянного тока
	
	3

	
	4.
	Регулирование скорости двигателя постоянного тока
	
	3

	
	Лабораторные работы 
	6
	

	
	1.
	Снятие и построение характеристик ДПТ в различных режимах
	
	

	
	2.
	Определение основных параметров ДПТ
	
	

	
	3.
	Пуск ДПТ в различных функциях
	
	

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	1.
	Расчет и построение механических характеристик двигателей постоянного тока  при  введении в цепь якоря добавочного сопротивления
	
	

	
	2.
	Расчет и построение механических характеристик двигателей постоянного тока  при  изменении величины питающего напряжения
	
	

	Тема 4.3  Электроприводы с двигателями переменного тока
	Содержание 
	22
	

	
	1.
	Механические характеристики асинхронного двигателя переменного тока
	
	3

	
	2.
	Пуск, торможение и реверс асинхронного двигателя переменного тока
	
	3

	
	3.
	Регулирование скорости  асинхронного двигателя переменного тока
	
	3

	
	4.
	Электропривод с синхронным двигателем переменного тока
	
	2

	
	Лабораторные работы 
	8
	

	
	1.
	Исследование работы короткозамкнутого асинхронного двигателя
	
	

	
	2.
	Пуск асинхронного двигателя в функции времени
	
	

	
	3.
	Исследование  динамического торможения АД
	
	

	
	4.
	Исследование  торможения противовключением АД
	
	

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	1.
	Расчет и построение механических характеристик при введении в цепь ротора добавочного сопротивления
	
	

	
	2.
	Расчет и построение механических характеристик при частотном регулировании
	
	

	Тема 4.4 Энергетика электропривода
	Содержание
	14
	

	
	1.
	Потери мощности и энергии в электроприводе
	
	3

	
	2.
	Переходные процессы в электроприводе
	
	3

	
	3.
	Выбор двигателя для ЭП
	
	3

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	Тема 4.5  Производственный  процесс. Элементы и средства автоматизации
	Содержание
	14
	

	
	1.
	Понятие об автоматизации производственных процессов
	
	2

	
	2.
	Классификация и характеристики  элементов автоматики
	
	2

	
	3.
	Назначение, область применения и характеристики датчиков в автоматизации производственных процессов
	
	2

	
	4.
	Классификация промежуточных преобразователей. Усилители, назначение ,принцип работы
	
	2

	
	5.
	Усилители ,назначение область применения ,принцип работы
	
	2

	
	6
	Реле- переключающие устройства .Общие сведения ,классификация и принцип работы различных видов реле
	
	3

	
	7.
	Исполнительные устройства . Классификация ,назначение ,принцип работы ,применение
	
	3

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Аналоговое измерение температуры и угла
	
	

	
	Практические работы
	4
	

	
	1.
	Применение датчиков в системах  электроавтоматики и изучение их работы
	
	

	
	2.
	Применение преобразовательных и исполнительных устройств  в системах электроавтоматики и изучение их работы
	
	

	Тема 4.6 Системы автоматики и телемеханики
	Содержание
	14
	

	
	1.
	Назначение , классификация ,структура и принцип действия систем автоматического контроля и сигнализации
	
	2

	
	2.
	Назначение, классификация и структура  систем автоматического регулирования .

 Принципы построения
	
	2

	
	3.
	Одноконтурные и многоконтурные  системы автоматического регулирования. Системы подчиненного регулирования
	
	3

	
	4.
	Управление электрическим и электромеханическим оборудованием на базе микро ЭВМ и микропроцессорной техники
	
	2

	
	5.
	Системы телемеханики
	
	2

	
	6.
	Диспетчеризация инженерного оборудования
	
	2

	
	7.
	Автоматизированные системы управления технологическими процессами
	
	2

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1.
	Путь прохождения сигнала в устройстве пожарной сигнализации
	
	

	
	2.
	Разомкнутое и замкнутое управление
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Расчет статических и динамических характеристик САР
	
	

	Тема 4.7 Системы автоматизации электрического и электромеханического оборудования
	Содержание
	10
	

	
	1.
	Автоматическое управление термическими установками
	
	2

	
	2.
	Автоматическое управление холодильными установками
	
	2

	
	3.
	Автоматизация  систем электроэнергетики и теплоснабжения
	
	2

	
	4.
	Автоматическое управление электроприводами .Регулирование технологических параметров средствами электропривода
	
	2

	
	5.
	Способы управления электродвигателями постоянного и переменного тока
	
	3

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Управление на основе температурной зависимости
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Составление схемы автоматизации привода по техническому заданию
	
	

	
	2.
	Составление схем автоматизации с временными функциями
	
	

	Тема 4.8 Системы 

программного управления
	Содержание
	12
	

	
	1.
	Оптимальные системы автоматического контроля
	
	2

	
	2.
	Системы числового программного управления
	
	2

	
	3.
	Промышленные роботы
	
	2

	
	4.
	Микропроцессорные системы управления технологическими процессами
	
	2

	
	5.
	Управляющие вычислительные комплексы
	
	2

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Программирование работы  двигателя
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	1.
	
	
	

	Тема 4.9 Системы управления электроприводами
	Содержание
	10
	

	
	1.
	Структура и принцип построения схем управления электропривода
	
	2

	
	2.
	Аналоговые элементы и дискретные элементы и устройства
	
	2

	
	3.
	Микропроцессорные средства управления
	
	2

	
	4.
	Защита в системах электропривода
	
	2

	
	5.
	Блокировка и сигнализация в схемах управления электроприводами
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические  занятия
	2
	

	
	1.
	Изучение схем защиты ,блокировки и сигнализации  схем управления электроприводом
	
	

	Тема 4.10 Разомкнутые схемы управления электроприводами
	Содержание
	14
	

	
	1.
	Характеристика разомкнутых схем управления
	
	2

	
	2.
	Управление двигателями постоянного тока
	
	2

	
	3.
	Типовые схемы и узлы управления асинхронными двигателями
	
	3

	
	4.
	Схемы  управления  асинхронными двигателями  с использованием  тиристорных пусковых устройств
	
	2

	
	5.
	Схемы регулирования скорости двигателей
	
	2

	
	6.
	Типовые узлы и схемы управления синхронными двигателями
	
	2

	
	7.
	Типовые узлы и схемы управления синхронными двигателями
	
	2

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	1.
	Исследование работы  однофазного     тиристорного преобразователя
	
	

	
	2.
	Пуск АД с короткозамкнутым ротором
	
	

	
	3.
	Торможение противовключением АД
	
	

	
	4
	Исследование замкнутой системы СУ ДПТ
	
	

	
	Практические  занятия
	-
	

	
	1.
	
	
	

	Тема 4.11 Замкнутые системы управления электроприводами
	Содержание
	24
	

	
	1.
	Замкнутые схемы управления двигателями постоянного тока
	
	2

	
	2.
	Схемы управления с обратной связью по скорости и току
	
	2

	
	3.
	Схемы управления с регулированием координат
	
	2

	
	4.
	Схемы управления  «Источник тока – двигатель постоянного тока»
	
	2

	
	5.
	Схемы  электропривода с микропроцессорным управлением
	
	2

	
	6.
	Замкнутая схема  ТРН-АД с обратной связью по скорости
	
	2

	
	7.
	Импульсное регулирование скорости с помощью резистора в цепи ротора
	
	2


	
	8.
	Эл. привод  с  вентильным и шаговым управлением
	
	2

	
	9.
	Автоматическое регулирование тока возбуждения .Следящие приводы
	
	2

	
	10.
	Электроприводы с программным управлением
	
	2

	
	11.
	Электроприводы  с адаптивным управлением. Комплектные  эл.приводы
	
	2

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Исследование работы привода с микропроцессорным управлением
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1.
	Расчет и выбор элементов тиристорного привода
	
	

	
	2.
	Расчет и выбор преобразователя частоты
	
	

	
	3.
	Расчет и выбор пусковых резисторов
	
	

	
	4.
	Выбор аппаратов коммутации и защиты
	
	

	Тема 4.12 Электроприводы в системах автоматизации производства
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Структуры систем автоматизации производства
	
	2

	
	2.
	Регулируемый электропривод  в технологическом процессе
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Расчет статических и динамических характеристик
	
	

	
	2.
	Расчет механических характеристик  электропривода в заданном диапазоне частот
	
	

	Тема 4.13  Надежность электроприводов
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Понятие и определение теории надежности. Показатели надежности работы электроприводов
	
	2

	
	2.
	Повышение надежности электропривода
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	1.
	
	
	

	Тема 4.14   Испытания и определение мест повреждения в кабельных линиях
	Содержание
	6
	

	
	1.
	Испытания кабельных линий, вновь проложенных и  находящихся в эксплуатации. Виды повреждений кабельных линий


	
	2

	
	2.
	Импульсный метод  определения повреждений кабельных линий , метод колебательного разряда,  метод  петли

	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Анализ  видов повреждений и методов определения неисправности кабельных линий
	
	

	Тема 4.15  Профилактические испытания электрооборудования подстанций и распределительных устройств
	Содержане
	12
	

	
	1.
	Объем и порядок профилактических испытаний электрооборудования подстанций и распределительных устройств
	
	2

	
	2.
	Сроки ремонтов электрооборудования подстанций и распределительных устройств
	
	2

	
	3.
	Проверка контактов шин, качество контактов
	
	2

	
	4.
	Проверка сопротивления заземляющих устройств
	
	2

	
	5.
	Испытание трансформаторов после ремонта
	
	2

	
	6.
	Испытание измерительных трансформаторов
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	
	Практические занятия
	6
	

	
	1.
	Анализ неисправностей  аппаратов распределительных устройств и методы их  определения
	
	

	
	2.
	Анализ неисправностей силовых трансформаторов ,методы  определения  неисправностей  силовых трансформаторов
	
	

	Тема 4.16  Контроль при техническом обслуживании электроприводов
   
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Испытание  двигателей  переменного тока после ремонта
	
	2

	
	2.
	Испытание электрических машин постоянного тока после ремонта
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	
	
	

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Анализ неисправностей электрических машин  , методы определения неисправностей электрических машин
	
	

	Тема 4.17 Регулировка контактов и механических деталей  контакторов, магнитных пускателей  ,электромеханических реле и аппаратов ручного управления
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Возможные неисправности электромеханических аппаратов и методы их устранения
	
	3

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	1.
	1.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1.
	Регулировка контактов  и механических деталей  магнитных пускателей ,контакторов и электромеханических реле
	
	

	
	2.
	Регулировка контактов и механических деталей  аппаратов ручного управления
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела  ПМ4
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем.

Подготовка к лабораторным  и практическим  работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных  и практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.

Подготовка презентаций  о  способах регулирования  скорости ДПТ

Подготовка презентаций  о  способах регулирования скорости АД
Изучение  требований ЕСКД , стандартизации и сертификации
	110
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Изучение методов контроля  качества 
Оформление  технической документации 

Подготовка презентаций  о  методах контроля и  испытания электрооборудования 
	
	

	Учебная практика
	-
	

	Производственная практика
Виды работ
Изучение видов приводов постоянного тока
Изучение видов приводов переменного тока
Изучение АСУ ТП и систем диспетчеризации  оборудования 
	68
	

	Всего
	1315
	


4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов: 
· технического регулирования и контроля качества;
· технологии и оборудования производства электротехнических изделий;
лабораторий:
· электрических машин;


· электрических аппаратов;

· электрического и электромеханического оборудования;
· технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета Технического регулирования и контроля качества:
· рабочее место преподавателя -1;

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся) -32
· комплект контрольно-мерительных инструментов и приспособлений;

· комплект бланков технологической документации;

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия.

Технические средства обучения: 
· мультимедийное оборудование (экран, проектор, ноутбук);

· лицензионное программное обеспечение профессионального назначения.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета Технологии и оборудования производства электротехнических изделий: 
· рабочее место преподавателя - 1;

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся) -32;
· комплект инструментов и приспособлений;

· комплект бланков технологической документации;

· комплект учебно-методической документации;

· модели электротехнических изделий.

Технические средства обучения: 
· мультимедийное оборудование (экран, проектор, ноутбук);

· лицензионное программное обеспечение профессионального назначения.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: Электрических машин :

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· стенды  для разборки и сборки электрических машин
· набор инструментов для разборки  электрических машин
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: Электрических аппаратов:

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· стенды  для  сборки схем подключений электрических аппаратов
· набор  электромонтажных инструментов
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: Электрического и электромеханического оборудования:

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· стенды  для изучения устройства электрического и электромеханического оборудования 
· набор электромонтажных инструментов
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: Технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования :

· рабочее место преподавателя;
· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);
· стенды  для подключения электрического и электромеханического оборудования 
· комплект  измерительных приборов
· набор  электромонтажных инструментов
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

-макеты электрических двигателей различной модификации;

-двигатели переменного и постоянного тока;

-аппараты защиты электрических цепей;

-сигнальная аппаратура низковольтная;

-пускорегулирующая аппаратура в сетях до и свыше 1000 В;

-трансформаторы силовые и измерительные;

-макеты блоков питания и выпрямительных устройств;

-стенды для испытаний двигателей , бытовых приборов и  осветительных установок
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Акимов Н.А. Техническая эксплуатация: учебник / Н.А.Акимов. –  5-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 184с.

2. Зимин В.П. Электрическое оборудование промышленных предприятий: учебник / В.П. Зимин. –  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2009 – 188с.
3. Зюзин Д.В. Монтаж : учебник / Д.И. Зюзин. –  4-е изд.– М.: Академия ИЦ, 2010 – 218с.
4.  Кацман М.М. Электрические машины: учебник/ М.М. Кацман. –  10-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 141с.

5.  Сборник задач по электрическим машинам: учеб. пособие / М.М. Кацман. –  4-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2008 – 242с.
6. Лабораторные работы по электрическим машинам и электроприводу: учеб. пособие / М.М. Кацман.–  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 129с.

7. Метрология, стандартизация, сертификация и техническое регулирование: учебник / В.Ю. Шишмарев. – М.: Академия ИЦ, 2011 – 131с.
8. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования: учеб. пособие / Н.А.Акимов, Н.Ф. Котеленец, Н.И. Сентюрихин. –  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 132с.
9. Москаленко И.А.  Электрический привод: учебник / И.А. Москаленко. –  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 185с.

10. Родштейн И.Э. Электрические аппараты: учебник/ И.Э. Родштейн. – 5-е изд.  – М.: Академия, 2009 – 149с.
11. Соколова Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование: общепромышленные механизмы и бытовая техника : учебное пособие / Е.М. Соколова. –  5-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2008 – 284с.
12. Фотиев А.В. Эл оборудование металлургических цехов: учеб. пособие / А.В. Фотиев. –  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2011 – 133с.

13. Электрический привод промышленных и бытовых установок:  учеб. пособие / Ю.Д. Капунцов. –  3-е изд., стер.  – М.: ИД МЭИ, 2011 – 237с.
14. Сибикин, Ю.Д. Электроснабжение промышленных и гражданских зданий [Текст]: учебник СПО / Ю.Д. Сибикин. – 3-е изд., стер. – С.-Петербург.: «Лань-Трейд”, 2009. – 368с.
15. Конюхова Е.А. ,Электроснабжение объектов .Учебное пособие/ Е.А. Конюхова-7-е изд.,стер.-М.Академия ИЦ , 2011-178 с.
Дополнительные источники:

1. Автоматика: учебник /  А.Н. Александровская.– М.: Академия ИЦ, 2011 – 256с.
2. Москаленко И.А.  САУ Эл привода: учеб. пособие / И.А. Москаленко. –  7-е изд., стер.  – М.: Академия ИЦ, 2010 – 137с.

3. Электрические машины. Введение в электромеханику. Машины постоянного тока и трансформаторы: учебник для вузов / А.И. Вольдек, В.В. Попов.– СПб: Питер, 2008 – 367с.
4. Электрические машины. Машины переменного тока: учебник для вузов / А.И. Вольдек, В.В. Попов.– СПб: Питер, 2008 – 265с.
5. Электрическое реле. Устройство, принцип действия и применение. Настольная книга электротехника /В.И. Гуревич.  – М.:  ДМК Пресс, 2011 – 97с.
6. Электромеханические системы: учеб. пособие / Б.Р. Липай, А.Н. Соломин, П.А. Тыричев: под.ред. С.И. Маслова. –  2-е изд., стер.  – М.: ИД МЭИ, 2011 – 237с.
7. Электробезопасность  при эксплуатации электроустановок промышленных предприятий: учебник/ Ю.Д.Сибикин-4-е изд., перераб. и доп.-М.: Академия ИЦ 2008-237с.

Периодические издания (отечественные журналы): 
1. «Главный Энергетик» http:www.qlavenerqo. promtransizdat. ru
2. «Электроцех» htt: electro. promtransizdat. ru
3. «Электрооборудование: эксплуатация и ремонт» http//oborud. promtransizdat. ru
Интернет-ресурсы:

1 Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.tehlit.ru, свободный. – Загл. с экрана.

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Освоение программы модуля базируется на изучении общепрофессиональных дисциплин: инженерная графика; электротехника и электроника; метрология, стандартизация и сертификация; техническая механика; материаловедение; информационные технологии в профессиональной деятельности; охрана труда.
Занятия теоретического цикла профессионального модуля  носят практико-ориентированный характер и проводятся в учебных кабинетах и лабораториях.
При работе обучающихся над курсовой работой в рамках модуля, предусматриваются консультации, которые могут проводиться как со всей группой, так и индивидуально.
Учебная практика проводится в электромонтажной  мастерской концентрированно. Её рекомендуется проводить при делении группы на подгруппы, что способствует индивидуализации и повышению качества  обучения. 
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику (по профилю специальности), которая проводится  образовательным учреждением рассредоточенно, в несколько периодов, в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся. 
Цели и задачи, программы и формы отчетности практики определяются образовательным учреждением.
Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций. 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего образования, соответствующего профилю преподаваемого  модуля. 
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов.
Мастера: наличие высшего образования по профилю, имеющие 5–6  квалификационный разряд, с опытом работы в организациях соответствующей профессиональной сферы.
Преподаватели и мастера производственного обучения должны проходить стажировку в профильных организациях и курсы повышения квалификации по профилю и информационно-коммуникационным технологиям не реже одного раза в 3 года. 
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.
	- Соответствие  выполнения наладки электрического и электромеханического оборудования  требованиям технической эксплуатации и техники безопасности
- Соответствие   выполнения регулировки электрического и электромеханического оборудования  требованиям технологических инструкций;
- Соответствие  выбора  и применения  

измерительного инструмента методу его использования и требованиям техники безопасности;

	Экспертное наблюдение и экспертная оценка процесса выполнения наладки и проверки электрического и электромеханического оборудования;

-практические занятия

зачеты по темам на занятиях ПМ и учебной практики;
-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на производствен-ной практике;
- тестирование; 
-зачеты по темам на занятиях ПМ и учебной практики;
-защита лабораторных занятий; 

-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на производственной практике

-тестирование;
-защита лабораторных занятий; 

- зачеты по темам на занятиях ПМ и  учебной практики;
-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на производственной практике;
-тестирование;
-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на учебной  производственной практиках

	ПК2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
	- Соответствие выбора способов ремонта электрического и электромеханического оборудования требованиям технической эксплуатации и техники безопасности
-Соответствие выполнения ремонта электрического и электромеханического оборудования  нормативной инструкции и правилам техники безопасности;
-Соответствие выполнения технического обслуживания  электрического и электромеханического оборудования нормативной инструкцией и правилам техники безопасности;
-Соответствие  выбора  электротехнического и слесарного инструмента    виду неисправности электрического и электромеханического оборудования и требованиям техники безопасности;
	Экспертное наблюдение и экспертная оценка технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования;

- зачеты по темам на занятиях ПМ;
-оценка практических навыков при выполнении работ на производственной практике;
-зачеты по темам на занятиях ПМ;
-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на производственной практике;
-тестирование;
-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на производственной практике;
- зачеты по темам на занятиях ПМ и учебной практики;

-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на производственной практике

	ПК3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
	- Соответствие способа диагностирования  и контроля электрического и электромеханического оборудования требованиям технической эксплуатации и техники безопасности;
- Соответствие правильности выбора диагностических параметров для определения технического состояния электрического и электромеханического оборудования требованиям технологических инструкций;
-Соответствие  правильности оценки технического состояния электрического и электромеханического оборудования и выбора способа восстановления  работоспособности  оборудования правилам технической эксплуатации и техники безопасности;
-Соответствие выполнения диагностики электрического и электромеханического оборудования  технологическим картам и  методам устранения  неполадок и сбоев в работе.
	Экспертное наблюдение и экспертная оценка процесса диагностики и технического контроля при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

 - тестирование;
- зачеты по темам на занятиях ПМ;
- зачеты по темам на занятиях ПМ;

-защита практических и лабораторных занятий; 
-экспертное наблюдение и оценка выполнения работ на учебной и производственной практике;
- тестирование;
-защита практических и лабораторных занятий; 

-экспертное наблюдение и оценка выполнения работ производственной практики

- зачеты по темам на занятиях ПМ;

-защита практических и лабораторных занятий

-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ по диагностике электрооборудования на производственной практике

	ПК4. Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
	-Соответствие правильности выбора комплекта учетно-отчетной документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования виду электрооборудования и правилам технической эксплуатации;

- Соответствие оформления документации на выполнение работ по  техническому обслуживанию и ремонту электрооборудования  требованиям ЕСКД и  нормативной документации
	-экспертная оценка практических навыков при оформлении документации на производственной практике
-практические занятия  по оформлению  отчетной документации по техническому обслуживанию и ремонту  электрического и электромеханического оборудования



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	-активность и  инициативность в процессе освоения ПМ;
- успешное усвоение программы профессионального модуля;
- участие в научно-исследовательской работе (КП) 


	-Экспертное наблюдение  и оценка преподавателей МДК и руководителей практик;  

-результаты участия в конкурсах профессионального мастерства;
-учет результатов  всех форм контроля и оценки ПМ;
- оценка результатов УИРС

	ОК2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	-правильный выбор способов решения профессиональных задач при проведении технического обслуживания  электрического и электромеханического оборудования 
-правильный выбор способов решения профессиональных задач при проведении ремонта электрического и электромеханического оборудования 
-обоснованный выбор и соблюдение технологии диагностирования электрического и электромеханического оборудования
-соблюдение техники безопасности при организации технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования. 

	-экспертная оценка практических навыков на учебной и производственной практиках
-тестирование

-экспертная оценка практических навыков на учебной и производственной практика
-тестирование
- зачеты по темам на занятиях ПМ;

-защита практических и лабораторных занятий; 

-экспертное наблюдение и оценка выполнения работ на учебной и производственной практике 
-тестирование;

-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на учебной  производственной практиках

	ОК3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
	-эффективно решать проблемы и принимать решения в нестандартных ситуациях при организации технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
	-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на  производственной практике

	ОК4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации для решения профессиональных задач, а также профессионального и личностного развития;
-использование различных источников информации, включая электронные 
	-оценка результатов УИР
-оценка портфолио

-оценка результатов  всех форм контроля и усвоения программы ПМ;


	ОК5.Использовать информационно-коммуникацион-ные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
	-наличие навыков работы на оргтехнике;
- грамотное использование информационно-коммуникацион-ные технологии в профессиональной  деятельности;
- оформление  технической документации с использованием различных прикладных  программ 
с соблюдением требований ЕСКД и в соответствии с нормативной документацией
	- оценка за оформление творческих, лабораторно-практических работ, отчетов по практике;
-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении самостоятельныхработ (презентаций,

рефератов, курсовых работ ) и  на  производственной практике

	ОК6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	-успешное выполнение  групповых заданий при освоении программы ПМ

-коммуникабельность во взаимоотношениях с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
- успешная работа в бригаде
	-экспертное наблюдение и оценка практических навыков в ролевых играх;
-экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практикам;
-экспертное наблюдение и оценка практических навыков при выполнении работ на учебной  и производствен-ной практиках

	ОК7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	-эффективное руководство бригадой;
-корректировка  деятельности подчиненных и собственной работы в соответствии с межотраслевыми правилами техники безопасности, ПУЭ и ПТЭЭП
	-экспертное наблюдение и оценка результатов в ролевых играх, на учебной  и производственной практиках

	ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	-  регулярное участие в конкурсах профмастерства, конференциях  и других формах внеаудиторной работы;
- систематическое и успешное выполнение домашних заданий

и самостоятельной работы при освоении программы ПМ


	-оценка портфолио студента 

- оценка выполнения заданий самостоятельной работы

- динамика роста  успеваемости

	ОК9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	-систематическое наблюдение за развитием электротехнических технологий и использование инноваций в области технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования. 

	-экспертное наблюдение и оценка результатов обучающегося в процессе освоения ПМ 
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