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1. паспорт Рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Механика, молекулярная физика , термодинамика

1.1. Область применения рабочей программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатации промышленного оборудования ( по отраслям) (базовый уровень) по укрупненной группе специальностей  15.00.00 Машиностроение.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в математический  и общий естественнонаучный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- решать физические задачи;

-  применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни

-уверенно пользоваться физической терминологией и символикой

-умение обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами,

-объяснять полученные результаты и делать выводы;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

роль и место физики в современной научной картине мира; физическую сущность наблюдаемых во Вселенной явлений; роль физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

- основополагающие физические понятия, закономерности, законы и теорию;

-  основные методы научного познания, используемые в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; 

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 96 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося -76 часа;

самостоятельной работы обучающегося 20 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	76

	в том числе:
	

	        лекции
	40

	        практические занятия
	18

	         лабораторные работы
	18

	        контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	20

	в том числе:
	

	       Внеаудиторная самостоятельная работа
	20

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2Тематический план и содержание учебной дисциплины 

«Механика, молекулярная физика , термодинамика»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.Физические основы механики
	28
	

	Тема1.1

Механическое движение
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Механическое движение как один из видов движения материи. Единство и взаимосвязь различных видов движения материи. Описание механического движения. Модели движущегося объекта: материальная точка и абсолютно твердое тело  Виды движения материальной точки. Принцип относительности движения. Система отсчета. Основные кинематические параметры: траектория, длина пути, перемещение, скорость, нормальное тангенциальное и полное ускорения. Способы описания движения материальной точки. Кинематика твердого тела. 

Динамика материальной точки. Динамика поступательного движения твердого тела. Сила и масса. Виды сил в механике. Силы тяготения, упругости и трения. Законы Ньютона. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета..
	
	1

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	 Практические занятия: №1Кинематика материальной точки. Поступательное и вращательное движение. 

№2 Динамика поступательного движения. Законы Ньютона. 
	4
	

	
	 Контрольные работы
	
	

	Тема1.2 Потенциальное
 поле
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Закон изменения и сохранения импульса системы материальных точек. Центр масс системы, его движение и движение относительно центра масс. Принцип реактивного движения, уравнения Мещерского и Циолковского.

Работа и мощность в механике. Консервативные и диссипативные силы. Потенциальное поле. Работа сил потенциального поля на конечном перемещении и на замкнутом пути. Связь между потенциальной энергией и силой. Напряженность и потенциал поля и связь между ними. Частица в потенциальной яме. Потенциальный барьер. Условия равновесия тел.
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	 Практические работы №3 Законы сохранения импульса и энергии. Реактивное движение
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:
	
	

	Тема1.3

 Работа и энергия при движении
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	.1
	Энергия при поступательном движении. Закон сохранения и превращения энергии для замкнутых и незамкнутых систем. Явление удара. Центральный, прямой и косой удары. Упругий и неупругий удары. Законы сохранения энергии и импульса при упругом и неупругом соударении
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы №1Измерение объемов тел и статическая обработка результатов измерений 

№2Изучение законов поступательного движения на приборе Атвуда

 №3 Определение ускорения силы тяжести при помощи прибора Атвуда 

№4 Определение модуля Юнга динамическим методом.

№5 Определение коэффициента поверхностного натяжения жидкости по высоте  подъема жидкости в капилляре
	10
	

	
	 Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: Принцип относительности Галилея. Преобразования Галилея


	2
	

	Раздел 2. Динамика вращательного движения  

.
	14
	

	Тема 2.1

Колебательное движение
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основное уравнение динамики вращательного движения Момент силы. Момент импульса относительно точки и оси. Момент инерции твердого тела. Расчет моментов инерции твердого тела относительно главных и произвольных осей Теорема Штейнера. Работа и энергия при вращательном движении. Законы сохранения энергии и момента импульса. 
	
	2

	
	Лабораторные работы №6 Изучение законов динамики вращательного движения  и определение моментов инерции твердых тел при помощи маятни
	2
	

	
	Практические занятия №4 Динамика вращательного движения. Закон сохранения момента импульса. Энергия при вращательном и плоском движении.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося Плоское движение. Кинетическая энергия при плоском движении
	4
	

	Раздел 3 Колебания и волны
	16
	

	Тема 3.1
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Дифференциальное уравнение колебательного движения и его решение для различных условий колебаний. Свободные незатухающие колебания механических осцилляторов. Математический и физический маятники. Законы изменения скорости и ускорения при гармонических колебаниях. Период и частота колебаний. Закон сохранения энергии при гармонических колебаниях. Сложение одинаково направленных гармонических колебаний с одинаковыми и близкими частотами. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Ли ссажу. Свободные затухающие колебания. Коэффициент затухания. Логарифмический декремент затухания. Собственная частота осциллятора и частота затухающих колебаний. Превращение энергии осциллятора при затухающих колебаниях
	
	2

	
	Лабораторные работы 
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 3.2
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Вынужденные механические колебания. Уравнение установившихся вынужденных колебаний. Превращение энергии при вынужденных колебаниях. Явление резонанса. Резонансные амплитудные и фазовые кривые. Явление резонанса в науке и технике. Продольные и поперечные волны в упругой среде. Волновое уравнение. Фазовая скорость, частота и длина волны. Бегущие и стоячие волны. Уравнение плоской и сферической волны. Поток энергии при волновом процессе. Вектор плотности потока энергии. Свойства звуковых и ультразвуковых волн и их использование в металлургии.  Опыт Майкельсона.  
	
	2

	
	Лабораторные работы 
	
	

	
	Практические занятия№5 Гармонические колебания. Сложение колебаний. Затухающие  и вынужденные колебания.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:Постулаты  2специальной  теории  относительности. Преобразования Лоренца
	2
	

	Раздел 4Основы релятивистской механики
	26
	

	Тема 4.1


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Релятивистский закон сложения скоростей. Относительность линейных размеров, интервалов времени, одновременности событий. Понятие интервала в специальной теории относительности. Нулевой, пространственно-подобный и времени подобный интервалы. Причинно-следственная связь между событиями. Мировая точка и мировая линия. Световой конус. Релятивистская динамика. Масса, импульс, энергия частицы в теории относительности. Релятивистская форма законов динамики. Закон взаимосвязи массы и энергии. 
	
	

	
	
	
	
	3

	
	Практические занятия

№6 Уравнение состояния идеального газа. Первое начало термодинамики. Теплоемкость. 

№7 Второе начало термодинамики. Энтропия. Работа при круговом процессе.  КПД тепловой машины 

№8,9 Поверхностное натяжение. Капиллярные явления

	8
	

	
	Лабораторные работы 

№7 Изучение законов динамики вращательного движения  и определение моментов инерции твердых тел при помощи маятника Максвелла 

№8,9 Изучение законов динамики вращательного движения при помощи маятника Обербека
	6
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:Принцип соответствия. Частицы с нулевой массой покоя.
	6
	

	Раздел 5 Молекулярная физика и термодинамика
	18
	

	Тема 5.1
	Содержание учебного материала
	2


	

	
	1
	Уравнение состояния идеального газа. Параметры состояния. Изопроцессы. Теплоемкость идеального газа. Внутренняя энергия термодинамической системы. Первое начало термодинамики. Адиабатический и политропический процессы. Работа идеального газа при изопроцессах.

Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Число степеней свободы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы. Зависимость теплоемкости от температуры. Распределение молекул идеального газа по скоростям и кинетическим энергиям Максвелла. Распределение по потенциальным энергиям Больцмана. Барометрическая формула. Макроскопическое и микроскопическое состояние термодинамической системы. Статистический вес. Статистический и термодинамический смысл энтропии. Второе начало термодинамики. Принцип Нернста. Круговые термодинамические процессы (циклы). Цикл Карно. Первая и вторая теоремы Карно.
	
	

	
	
	
	
	2



	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 5.2
	Содержание учебного материала
	4


	

	
	1
	Уравнение состояния реального газа. Силы Ван-дер-Ваальса. Взаимодействие молекул реального газа. Эффективный диаметр и сечение молекул. Изотермы идеального и реального газов. Фазовые переходы. Криогенная техника и ее применение. Явления переноса. Дифференциальные уравнения теплопроводности, диффузии и внутреннего трения. Коэффициенты различных процессов переноса и связь между ними. 
	
	2



	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 5.3
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Кристаллическое состояние вещества. Дальний порядок. Монокристаллы. Сингония кристаллов. Дефекты в кристаллах: точечные дефекты, дислокации и границы зерен. Теплоемкость твердых тел. Особенности строения жидкостей. Ближний порядок. Силы поверхностного натяжения. Капиллярные явления и их роль в природе и технике.
	
	2

	
	Лабораторные работы


	6
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: Явления переноса в металлургических процессах.
	4
	

	
	Всего
	96
	

	ля характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1.  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2.  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач


	
	
	

	
	
	
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Физика». 

Оборудование учебного кабинета:

посадочные места 32;

рабочее место преподавателя 1;

комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине.

Технические средства обучения:

компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;

калькуляторы.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники

1. Савельев И.В. Курс общей физики. Кн. 1.-М: АСТ-Москва, 2006г – 336с.
2. № 29 Ю.Н.Жук Лабораторный журнал. Учебное пособие.- Выкса: Выксунский филиал НИТУ «МИСиС», 2010г- 44

3. Дмитриева В.Ф. Физика для профессий и специальностей технического профиля. – М.: Академия, 2011. – 448с.

4.. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. - СПб.: Спец. литер. 1999.-328 с.

5. ИродовИ.Е. «Задачи по общей физики» - уч.пособие – М: БИНОМ, 2010-431с.


б) дополнительная литература:

1. №1837 Рахштадт Ю.А. Физика. Молекулярная  физика. Учебное пособие.- М.: «МИСИС», 2007г

2. №636 Физика. Сборник контрольных вопросов и задач  для самостоятельной работы.- М.: «МИСИС»,2001г

3. Физика. Раздел: Механика. Лабораторный практикум. М.: МИСиС,-88с.

4. Краткий справочник физико-химических величин 11-е издание, исправл. и дополн./ Под ред. А.В.Равделя и А.М.Пономаревой – М: ООО «ТИД «Аз-бук», 2009г- 240с.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а 

также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, 

исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Уметь: 
	

	- проводить эксперимент и расчеты по определению всех кинематических параметров при поступательном и вращательном движении макроскопических тел (изучение законов поступательного движения на приборе Атвуда)
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	- проводить эксперимент по определению динамических линейных и угловых характеристик движения материальной точки и твердого тела (изучение законов динамики вращательного движения и определение моментов инерции твердых тел при помощи маятника Максвелла)
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	- экспериментально проверять выполнение и проводить расчеты с применением законов сохранения импульса, момента импульса и энергии для макроскопических систем (изучение законов динамики вращательного движения при помощи маятника Обербекка)
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	- экспериментально определять и рассчитывать параметры молекулярно-кинетической теории: объем, давление, температуру, массу (измерение объемов тел и статическая обработка результатовизмерений)
	практические занятия, контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа

	Знать
	

	- единицы измерения всех физических величин в интернациональной системе единиц (время, длина, масса, термодинамическая температура)
	 практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	-уравнения, описывающие такие виды движения, как поступательное, вращательное, плоское (описание механического движения, модели движущегося объекта: материальная точка и абсолютно твердое тело, виды движения материальной точки, система отсчета, основные кинематические параметры: траектория, длина пути, перемещение, скорость, нормальное, тангенциальное и полное ускорения, способы описания движения)
	практические занятия, контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа 

	- законы кинематики и динамики материальной точки и твердого тела в классической механике (сила и масса, инерциальные и неинерциальные системы отсчета, законы Ньютона)
	практические занятия, контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа

	- основы специальной теории относительности (принцип относительности Галилея, преобразования Галилея)
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	- законы сохранения импульса, момента импульса и энергии (закон изменения и сохранения импульса системы материальных точек, энергия при поступательном движении, закон сохранения и превращения энергии для замкнутых и незамкнутых систем)
	практические занятия, контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа

	- основы молекулярной физики и термодинамики (уравнение состояния идеального газа, параметры состояния, теплоемкость, изопроцессы, первое начало термодинамики, основное уравнение молекулярно-кинетической теории, второе начало термодинамики)
	опрос, практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа




