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1. паспорт Рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Математический анализ

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатации промышленного оборудования ( по отраслям) (базовый уровень) по укрупненной группе специальностей  15.00.00 Машиностроение.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический  и общий естественнонаучный цикла.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать и уметь:

  сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

- сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

- владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

- владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

- сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;

- сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

          Данный курс закладывает математическую основу для изучения дисциплин «Ряды и дифференциальные уравнения», «Теория вероятностей и математическая статистика» и «Аналитическая алгебра и геометрия».

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося__180 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося — 117 часа;

самостоятельной работы обучающегося 63 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	180

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	117

	в том числе:
	

	        практические занятия
	62

	        контрольные работы
	10

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	63

	в том числе:
	

	       Внеаудиторная самостоятельная работа
	72

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математический анализ»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.Предел и  непрерывность функций одной переменной.

Дифференцируемые функции одной переменной.
	34
	

	Тема 1.1.Предел  функций одной переменной.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Значение математики в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы Предмет математического анализа, его роль в изучении и создании математических моделей. Математическая символика. Числовые множества.  Функции одной переменной и способы их задания. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Бесконечно малые и бесконечно большие числовые последовательности и их свойства.

Свойства числовых последовательностей, имеющих предел. Понятия предела и непрерывности функции в точке. Свойства функций, имеющих предел. Замечательные пределы
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и их следствия.

Бесконечно малые функции и их свойства. Классификация бесконечно малых функций. Эквивалентные бесконечно малые функции и их свойства
	
	

	
	
	
	
	1, 2 

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия № 1,2 Вычисление пределов функций с использованием эквивалентных бесконечно     малых и асимптотических представлений
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 1.2.  Непрерывность функций одной переменной.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	 Асимптотические представления основных элементарных функций и их приложения к исследованию поведения функции в окрестности точки и вычислению пределов. Бесконечно большие функции

Свойства функций, непрерывных в точке. Односторонние пределы. Поведение функции в окрестности точки разрыва. Свойства функций, непрерывных на отрезке. Асимптоты графика функции и методы их отыскания. Гиперболические функции.
	
	2 

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №3 Построение графиков элементарных функций. Отыскание асимптот графиков функций.
	4
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	Тема 1.3. Дифференцируемые функции одной переменной.


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Понятия дифференцируемости функции в точке, производной и дифференциала. Производная и дифференциал, их геометрический и физический смысл. Связь дифференцируемости и непрерывности. Уравнения касательной и нормали к графику функции. Правила дифференцирования. Таблица производных. Производные и дифференциалы высших порядков. Теоремы о среднем для дифференцируемых функций (теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №4 Отыскание производных производственных и дифференциалов функций. Решение задач на построение касательных и нормалей к графикам функций. №5,6 Раскрытие неопределенностей с помощью теоремы Лопиталя. Применение      дифференциального исчисления к исследованию функций и построению графиков
	4
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:Предмет математического анализа, его роль в изучении и создании математических моделей.Построение графиков элементарных функций. Отыскание асимптот графиков функций.
	10
	

	Раздел 2. Приложения дифференциального  исчисления к исследованию функций и решению прикладных задач.
	26
	

	Тема 2.1.Функция
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1


	Локальный экстремум функции одной переменной, условия его существования и способы отыскания. Условие монотонности функции на отрезке.  Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. Приложения к решению прикладных задач физики и техники. Теорема Лопиталя и ее приложения к раскрытию неопределенностей. Формула Тейлора. Разложение элементарных Функций по формулам Тейлора и Маклорена.
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №7 Решение прикладных задач, приводящих к отысканию наибольшего и наименьшего значений функции
	4
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 2.2. Пределы и непрерывность
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	 1
	Приложения формулы Тейлора к вычислению пределов, выделению главной части функции и исследованию поведения функции в окрестности точки, а также к приближенным вычислениям. Условия выпуклости и условие существования точек перегиба графика функции. Общая схема исследования и построения графиков функций одной переменной.  Понятие о методах приближенного решения нелинейных уравнений.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося:. Разложение элементарных Функций по формулам Тейлора и Маклорена Решение прикладных задач, приводящих к отысканию наибольшего и наименьшего значений функции
	12
	

	Раздел 3. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных  и его приложения.
	38
	

	Тема 3.1. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных  и его приложения
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие функции нескольких переменных. Поверхности уровня и линии уровня. Предел, непрерывность, дифференцируемость. Частные производные и дифференциал.  Условие дифференцируемости функции нескольких переменных. Правила дифференцирования сложных и неявных функций. Скалярное поле. Производная по направлению и  градиент  скалярного  поля. Касательная  плоскость  и  нормаль к поверхности.
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №8,9 Область определения функций двух и трех переменных, частные производные и дифференциал. Дифференцирование сложных и неявных функций.

№10,11Скалярное поле, поверхности и линии уровня. Производная по направлению и градиент скалярного поля. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
	10
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	Тема 3.2.  Наибольшее и наименьшее значения функции двух переменныхСамостоятельная работа обучающегося
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Геометрический смысл дифференциала функции двух переменных. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора и ее приложения к исследованию поведения функции в окрестности точки. Локальный экстремум , условия его существования и методы поиска.

 Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции в замкнутой ограниченной области. Решение прикладных задач физики и техники.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия

№ 12 Производные и дифференциалы высших порядков. Задачи на отыскание локального экстремума функций нескольких переменных

№13,14 Решение прикладных задач, приводящих к отысканию наибольшего и наименьшего значений в замкнутой ограниченной области функций нескольких переменных
	8
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: Дифференцирование сложных и неявных функций.Решение прикладных задач, приводящих к отысканию наибольшего и наименьшего значений в замкнутой ограниченной области функций нескольких переменных
	12
	

	Раздел 4. Интегральное исчисление функций одной переменной и его приложения.
	48
	

	Тема 4.1. Неопределенный интеграл
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Понятия первообразной и неопределенного интеграла. Таблица интегралов. Основные приемы интегрирования: замена переменной и интегрирование по частям. Комплексные числа и корни многочленов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №15 Интегрирование функций разложением, подстановкой и по частям.
	4
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 4.2 Интегрирование рациональных функций.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Интегрирование рациональных функций. Интегрирование тригонометрических и некоторых иррациональных функций. Понятие определенного интеграла, его геометрический смысл, условия существования. Свойства определенного интеграла. Теорема о среднем. Среднее значение функции на отрезке.
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №16-19 Интегрирование рациональных, тригонометрических и некоторых иррациональных функций.
	6
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 4.3 Приложения определенного  интеграла
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Производная определенного интеграла по переменному верхнему пределу. Основная формула интегрального исчисления - формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле и интегрирование по частям.  Вычисление площадей и  объемов с помощью определенного интеграла. Вычисление длины кривой. Дифференциал длины кривой. Вектор-функция скалярного аргумента и ее производная, их геометрический и физический смысл. Касательная к пространственной кривой. 
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №20,21Свойства определенного интеграла. Применение основной формулы интегрального исчисления – формулы Ньютона-Лейбница.

Приложения определенного интеграла и интеграла по длине кривой к решению задач геометрии, физики и техники
	4
	

	
	Контрольные работы
	
	

	Тема 4.4 Несобственные интегралы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	 1
	Интеграл по длине кривой Приложения определенного интеграла и интеграла по длине кривой к задачам физики и техники. Несобственные интегралы  по бесконечному промежутку. Признаки сходимости. Абсолютная и условная сходимость. Несобственные интегралы  от неограниченных функций на конечном промежутке. Признаки сходимости. Абсолютная и условная сходимость.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия №22 Несобственные интегралы.Вектор – функция скалярного аргумента. Построение касательной к пространственной кривой.
	4
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегосяИнтегрирование рациональных, тригонометрических и некоторых иррациональных функций.Приложения определенного интеграла и интеграла по длине кривой к решению задач геометрии, физики и техники
	12
	

	Раздел 5.Кратные интегралы и их приложения.
	34
	

	Тема 5.1.Двойной интеграл, его геометрический и физический смысл. 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Двойной интеграл, его геометрический и физический смысл. Условия существования двойного интеграла, его свойства и вычисление в декартовых координатах. Замена переменных в двойном интеграле, Полярные координаты, переход в двойном интеграле к полярным координатам. Приложения двойного интеграла к задачам геометрии. Приложения двойного интеграла к задачам физики и техники
	
	

	
	
	
	
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия  №23,24 Вычисление двойных интегралов в декартовых и полярных координатах.

№25Приложения двойных интегралов к задачам геометрии, физики и техники
	6
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	Тема 5.2.Тройной интеграл, его физический смысл
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Тройной интеграл, его физический смысл и вычисление в декартовых координатах.

 Замена переменных в тройном интеграле. Цилиндрические координаты. Вычисление тройного интеграла в цилиндрических координатах. Сферические координаты. Вычисление тройного интеграла в сферических координатах. Приложения тройных интегралов к задачам геометрии, физики и техники.
	3
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия  №26,27 Вычисление тройных интегралов в декартовых, цилиндрических и сферических координатах. №28Приложения тройных интегралов к задачам геометрии, физики и техники.
	6
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегосяПриложения двойного интеграла к задачам геометрии. Приложения двойного интеграла к задачам физики и техники Вычисление тройных интегралов в декартовых, цилиндрических и сферических координатах. 
	15
	

	
	Всего
	180
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1.  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2.  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач

3. Условия реализации учебной  дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математика». 

Оборудование учебного кабинета:

посадочные места по количеству обучающихся;

рабочее место преподавателя;

комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине.

Технические средства обучения:

компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;

калькуляторы.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1.Васильева А.Б., Медведев Г.Н., Тихонов Н.А., Уразгильдина Т.А. Дифференциальные и интегральные уравнения, вариационное исчисление в примерах и задачах: Учебное пособие.-3-е изд,испр.-СПб: Издательство «Лань»,2010.-432с.: ил.-Мин.обр.

2. №688 Высшая математика. Математический анализ. Учебное пособие – М.: «МИСиС», 2012г.

3.  №1499 Григорьев П.В. Высшая математика. Основные математические понятия Ч.1. Учебное пособие М.: «МИСиС», 2010г. 

4. № 1736 Аливердиева Э.И., Левашкина Е.В., Орлов М.И. Тензорная алгебра и абсолютное дифференциальное исчисление Уч. пособие – М.: «МИСиС», 2012г – 84с.

5. Шипачев В.С. Задачник по высшей математике. Учебное пособие для Вузов 3-е изд. – М: «Высшая школа», 2003г.
Дополнительная литература: 
1. № 263 Высшая математика. Раздел: решение смешанной задачи тепломассопереноса – М: «МИСиС», 2013г.

2. №194 Недосейкина И.С. высшая математика. Операционное исчисление и его приложения. Учебное пособие – М: «МИСиС», 2010г.

3. №1665 Плужникова Е.Л. Дифференциальные исчисления. Функции многих переменных. Интегральное исчисление. Учебно-методическое пособие- М.: «МИСиС»,2012
4. №1295 Акивис М.А. Высшая математика. Учебное пособие – М.: «МИСиС», 2000г.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 
	

	1
	2

	Умения:
	

	 вычислять производные и дифференциалы функций одной и нескольких переменных;
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	- применять аналитические методы, дифференциальное и интегральное исчисление к решению  геометрических  и физических задач;
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа 

	Знания:
	

	- основные принципы и методы математического анализа детерминированных процессов;
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа 

	-основные понятия математического анализа и использования методов дифференциального и интегрального исчислений
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа 

	-методы дифференциального исчисления для решения экстремальных задач, исследования поведения функций и решения нелинейных уравнений;
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа 

	-понятие интегралов и интегрирования функций


	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа , контрольная работа .
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