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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Электротехника и электроника
1.1. Область применения рабочей программы

             Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатации промышленного оборудования ( по отраслям) (базовый уровень) по укрупненной группе специальностей  15.00.00 Машиностроение.
            Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 14544 Монтажник; 18559 Слесарь-ремонтник; 18897 Стропальщик; 19149 Токарь; 19479 Фрезеровщик.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
- проводить расчеты простых электрических цепей;

- рассчитывать параметры различных электрических цепей и схем;

- выбирать электрические, электронные приборы и электрооборудование
- правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
- снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:      - классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;

- методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей;

- основные законы электротехники;

- основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;

- основы теории электрических машин, принцип работы электрических устройств;

- параметры электрических схем и единицы их измерения;

- принцип выбора электрических и электронных приборов;

- принципы составления простых электрических и электронных цепей;

- способы получения, передачи и использования электрической энергии

- устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;

- основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;

- характеристики и параметры электрических и магнитных полей.

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  136 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  96 часов;
самостоятельной работы обучающегося  40 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	136

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	96

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	18

	     практические занятия
	18

	     контрольные работы
	4

	     курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	     самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 
	-

	 Решение  задач

 составление таблиц 
 составление конспекта 
 составление теста 
      подготовка к практической работе
      подготовка к лабораторной работе

      подготовка к контрольной работе
	6
5
4
2

10

17

4

	Итоговая аттестация в форме экзамена



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  «Электротехника и электроника»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электротехника   
	
	116
76+40
	

	Тема 1.1.

Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные параметры цепи. Законы Ома и Кирхгофа. Энергия и мощность электрической цепи. Баланс мощностей.
	
	2

	
	2
	Расчет электрических цепей методом контурных токов.
	
	

	
	Лабораторная работа  №1 «Исследование электрической цепи постоянного тока»
	2
	

	
	Практическое занятие №1 «Расчет электрических цепей методом  контурных токов»
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подготовка к практической работе

Подготовка к лабораторной работе
Решение  задач 
	1

2

2
	

	Тема 1.2.

Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основные свойства и характеристики электрического поля. Энергия электрического поля заряженного конденсатора.  Соединение конденсаторов.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
 Решение задач 
	2
	

	Тема 1.3.

Электромагнетизм
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основные свойства и характеристики магнитного поля. Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
 Заполнение таблицы 1 «Электромагнитная индукция, самоиндукция  и взаимоиндукция»
	1
	

	Тема 1.4.

Электрические цепи переменного тока
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Общие сведения
	
	2

	
	2
	Цепи переменного тока с R,L,C. Неразветвленные электрические RC и RL-цепи переменного тока.
	
	

	
	Лабораторная работа № 2  Исследование неразветвленной электрической цепи переменного тока
	2
	

	
	Практическое занятие №2 «Расчет электрических цепей переменного тока»
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Подготовка к практической работе

Подготовка к лабораторной работе
Заполнение  таблицы №2 «Формулы для определения параметров однофазных цепей переменного тока»,

решение задач 
	1

2

1

2
	

	Тема 1.5

Трехфазные электрические цепи
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Соединение обмоток трехфазных источников электрической энергии звездой и треугольником.
	
	2

	
	Лабораторные работы№3  Исследование  симметричной трехфазной электрической цепи при соединении нагрузки звездой
	2
	

	
	Практическое занятие №3 «Расчет симметричной трехфазной электрической цепи при соединении нагрузки звездой»
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Подготовка к практической работе

Подготовка к лабораторной работе
Заполнение таблицы №3 «Формулы для определения параметров  трехфазных цепей переменного тока»
	1

2

1
	

	Тема 1.6.

Электрические измерения
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные понятия измерения. Погрешности измерений. Классификация электроизмерительных приборов.
Приборы и схемы для измерения электрического напряжения.
	
	2

	
	Лабораторная работа №4 «Поверка электроизмерительных  приборов».
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Подготовка к лабораторной работе
Заполнение таблицы №4 «Условные знаки и краткая характеристика электроизмерительных приборов», 

 №5 «Условные обозначения на шкалах электроизмерительных приборов»
	2

1

1
	

	Тема 1.7.

 Трансформаторы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Назначение, принцип действия и устройство однофазного трансформатора. Потери энергии и КПД трансформаторов
	
	2

	
	Лабораторная работа №5 Определение параметров и основных характеристик однофазного трансформатора
	2
	

	
	Практическое занятие №4 Определение параметров и исследование основных характеристик однофазного трансформатора
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Подготовка к практической работе

Подготовка к лабораторной работе
Составление конспекта «Режимы работы трансформатора», «Автотрансфотматоры»
	1

2

2
	

	Тема 1.8.

Электрические   машины   переменного тока
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Устройство электрической машины переменного тока. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя.
	
	2

	
	2
	Пуск в ход, регулирование частоты вращения машины переменного тока. 
	
	2

	
	Лабораторная работа №6  Исследование  пуска АД
	2
	

	
	Практическое занятие №5 Построение механической характеристики АД
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Подготовка к практической работе

Подготовка к лабораторной работе
Составление конспекта «Синхронные машины».
	1

2

1
	

	Тема 1.9.

Электрические  машины   постоянного тока
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Назначение машин постоянного тока и их классификация. Устройство и принцип действия.
	
	2

	
	2
	Пуск в ход, регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока. 
	
	2

	
	Лабораторная работа №7 Исследование пуска и торможения ДПТ
	2
	

	
	Практическая работа №6 Построение механической характеристики ДПТ
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
 Подготовка к практической работе

Подготовка к лабораторной работе
	1

2
	

	Тема 1.10.

Основы электропривода 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие об электроприводе. Уравнение движения электропривода. Механические характеристики нагрузочных устройств. 
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практическое занятие №7  Расчет мощности и выбор двигателя при продолжительном, кратковременном и повторно-кратковременном режимах.
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
 Подготовка к практической работе
	1
	

	Тема 1.11 Передача и распределение электрической энергии

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Электроснабжение промышленных предприятий от электрической системы. Назначение и устройство трансформаторных подстанций и распределительных пунктов. Электрические сети промышленных предприятий.
	
	

	
	Лабораторная  работа№8 « Измерение потери напряжения в проводах»
	-
	

	
	Практическое занятие №8 «Выбор сечений проводов и кабелей  по допустимому нагреву и по допустимой потере напряжения»
	2
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Подготовка к практической работе

Подготовка к лабораторной работе
Подготовка к контрольной работе
составление конспекта «Защитное заземление»
	1

1

2

1
	

	Раздел 2.

Электроника
	
	28
20+8
	

	Тема 2.1.

Физические     основы     электроники. Электронные приборы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Физические основы полупроводниковых приборов. Полупроводниковые диоды. Полупроводниковые транзисторы. Статические параметры, динамический режим работы, температурные и частотные свойства биполярных транзисторов.
	
	2

	
	2
	Полевые транзисторы: принцип работы, характеристики, схемы включения. Тиристоры: классификация, характеристики, область применения, маркировка
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практическое занятие №9 «Определение параметров транзисторов»
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Подготовка к практической работе

составление теста
	1

2
	

	Тема 2.2.

 Электронные выпрямители и стабилизаторы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Назначение и схемы выпрямителей. Стабилизаторы напряжения и тока.
	
	2

	
	Лабораторные  работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
 Решение задач
	1
	

	Тема 2.3.

Электронные усилители
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общий принцип действия и классификация электронных усилителей.
	
	2

	
	Лабораторная работа №9 Исследование работы триггера
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Подготовка к лабораторной работе
	2
	

	Тема 2.4.

Электронные   генераторы   и измерительные приборы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Электронные   генераторы   и измерительные приборы. 
	
	2

	
	2
	Электронные устройства автоматики и вычислительной техники. Микропроцессоры и микро-ЭВМ
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия  
	-
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Подготовка к контрольной работе
	2
	

	Всего:
	159

	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации рабочей программы дисциплины имеются учебный кабинет «Электротехника и электроника» и лаборатория «Электротехника и электроника»
Оборудование учебного кабинета Электротехника и электроника: 

- посадочные места 32,

- рабочее место преподавателя 1,

- комплект учебно-наглядных пособий :
комплект кодотранспорантов по курсу «Электротехника и электроника»;
     установка для изучения систем плоских произвольно расположенных сил;                                видеофильмы (DVD и CD), слайдфильмы.
- методическое обеспечение: 
комплект учебно-методической документации; 

инструкционные карты по выполнению практических и  расчетно-графических  работ, 
рабочая тетрадь для выполнения расчётов, в том числе на электронных носителях, 
справочная литература.
Технические средства обучения: 

   компьютер с лицензионным программным обеспечением,       мультимедиапроектор, документ – камера, ноутбук, экран.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории     «Электротехники и электроники»:

- посадочные места 12,

- рабочее место преподавателя 1,
- комплект учебно-наглядных пособий:  
компьютеры с лицензионным программным обеспечением; 
- методическое обеспечение: инструкционные карты по выполнению лабораторных работ, журнал для отчётов, справочная литература.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Андреев, А. В. Основы электроники / А. В. Андреев, М. И. Горлов. - Ростов н/Д : Феникс, 2003. - 416 с. 

2. Гальперин, В. В. Электротехника и электроника : учеб. / В. В. Гальперин. - М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2007. - 480 с. : ил. 

3. Гальперин, М. В. Электронная техника : учеб. / М. В. Гальперин. - М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2007. - 352 с. : ил. 

4. Графкина, М. В. Охрана труда и производственная безопасность : учеб. / М. В. Графкина. - М. : Проспект, 2009. - 432 с. 

5. Данилов, И. А. Общая электротехника с основами электроники : учеб. пособие для студ. неэлетротехн. спец. сред. спец. учеб. заведений / И. А. Данилов, П. М. Иванов. - М. : Высш. шк., 2005. - 752 с. : ил. 

6. Евдокимов, Ф. Е. Общая электротехника : учеб. для учащихся неэлектротехн. спец. техникумов / Ф. Е. Евдокимов. - М. : Высш. шк., 2004. - 367 с. : ил. 

7. Зайцев, В. Е. Электротехника. Электроснабжение, электротехнология и электрооборудование строительных площадок : учеб. пособие для сред. проф. образования / В. Е. Зайцев, Т. А. Нестерова. - М. : Академия, 2006. - 128 с. 

8. Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок. - М. : НЦ ЭНАС, 2001. - 192 с. 

9. Немцов, М. В. Электротехника : учеб. пособие / М. В. Немцов, И. И. Светлакова. - Ростов н/Д : Феникс, 2007. - 571 с. : ил. 

10. Прянишников, В. А. Электроника: полный курс лекций / В. А. Прянишникова. - СПб. : Учитель и ученик : КОРОНА принт, 2003. - 416 с. 

Дополнительные источники: 
1. Сибикин, Ю. Д. Электробезопасность при эксплуатации электроустановок промышленных предприятий : учеб. пособие для нач. проф. образования / Ю. Д. Сибикин. - М. : Академия, 2010. - 240 с. 

2. Синдеев, Ю. Г. Электротехника с основами электроники : учеб. пособие для учащихся проф. училищ, лицеев и колледжей / Ю. Г. Синдеев. - Ростов н/Д : Феникс, 2007. - 407 с. 

3. Теплякова, О. А. Электротехника и электроника : учеб. пособие. В 2 ч. Ч. 1. Электротехника / О. А. Теплякова. - Волгоград : Ин-фолио, 2008. - 272 с. 

4. Яворский, Б. М. Физика для школьников старших классов и поступающих в вузы : учеб. пособие / Б. М. Яворский, А. А. Детлаф. - М. : Дрофа, 2005. - 795 с. : ил. 
5. Китаев В.Е Электротехника с основами пром. электроники. – М.:Высш. шк., 1985. – 224 с.

6. Ломоносов В.Ю. Электротехника. – М.: Энергоатомиздат, 1990. – 400 с.

Периодические издания (отечественные журналы): 

       1.  «Главный энергетик» http://glavnyenergetyk.narod.ru/zhurnal_1.htm
Интернет-ресурсы:

1.  Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.tehlit.ru, свободный. – Загл. с экрана.

2.  Портал нормативно-технической документации [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.pntdoc.ru, свободный. – Загл. с экрана.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических  и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий (расчетно-графических работ).

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:
	

	Проводить расчеты простых электрических цепей
	- Экспертная оценка выполнения лабораторной работы №1; практической работы №1

	Рассчитывать параметры различных электрических цепей и схем 
	- Экспертная оценка результатов выполнения лабораторной работы №2, расчетно-графической работы №1

	Выбирать электрические, электронные приборы и электрооборудование 

	- оценка результатов выполнения практических работ № 6, 8, 9; лабораторной работы №9

	Снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями.

	- оценка результатов выполнения лабораторной работы №4; 



	Знать:
	

	классификацию электронных приборов, их устройство и область применения
	- тестовый контроль; 

- оценка результатов выполнения  контрольной работы 

	методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей;


	- тестовый контроль; 

- оценка результатов за выполнение расчетно-графической работы №1 «Расчет электрических цепей переменного тока»


	основные законы электротехники
	- тестовый контроль; 

- оценка результатов выполнения расчетно-графических работ №1; практических работ №1, 2;
- оценка результатов за заполнение таблиц №1  «Формулы для определения параметров однофазных и трехфазных цепей переменного тока»;
- устный (и/или письменный) опрос

	основы теории электрических машин, принцип работы электрических устройств;
	- тестовый контроль; 

- оценка результатов выполнения практических работ №3, 4, 5; 
- оценка результатов выполнения лабораторных работ № 5, 6, 7; 
- оценка результатов за составление конспекта

	устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов
	- устный (и/или письменный) опрос;
- оценка результатов за составление опорных конспектов;
- защита компьютерной презентации 



	основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;


	- устный опрос
- оценка результатов выполнения практических работ № 8, 9; лабораторной работы №7, 8;

- защита компьютерной презентации;
- контрольная работа

	характеристики и параметры электрических и магнитных полей
	- устный опрос;
- защита компьютерной презентации;
- оценка результатов за составление конспекта

	способы получения, передачи и использования электрической энергии
	- оценка результатов выполнения практической работы № 7;
- оценка результатов за составление конспекта;

- устный опрос



Примечание. 
Формами и методами контроля и оценками результатов обучения могут быть
- тестовый контроль;

- оценка результатов выполнения лабораторных, практических, контрольных работ;

- оценка результатов за составление опорных конспектов (заполнение таблиц);

- защита реферата (компьютерной презентации) 

 - текущий контроль:

          оценка решения ситуативных задач, 

           разбора практических ситуаций,

           устный (и/или письменный) опрос, 

           выполнения внеаудиторной самостоятельной работы и т.д.
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